Display Form 




L8 



; Entry 1 



File: JPAB 



Mar 16, 1992 



TITLE: SEMICONDUCTOR DEVICE 
PUBN-DATE: March 16, 1992 
INVENTOR- INFORMATION : 
NAME 

YOSHITAKE, NOBUYUKI 
TERADO , IKUO 
HAT A, IKUO 

ASSIGNEE- INFORMATION : 
NAME 

SONY CORP 

APPL-NO: JP02196801 
APPL-DATE: July 25, 1990 

INT-CL (IPC) : HOIL 27/14 
ABSTRACT : 



COUNTRY 



COUNTRY 



ABSTRACT: ^ t-^ be able to coexist with 



of^'an epitaxial layer - 

constituting the photodxode. silicon substrate 21; 



Thereby, a photodiode 
the transistor 31 
coexists with othe 
response speed is high. 
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H 01 L 27/14 8122-4M H 01 L Z7/14 

®n m T2- 196801 

@tb IB ?2(1990)7J^25B 
m m ^ Si, W m^aJSillE*S)ll6TB7*35<5- V^-»A^it^ 

(SMft ^ « # F «5 3fe «ma5SJIlE4bSilI 6 TB 7*35^ 

^ ^ * * W BP m^a5SJMEJbSJII6TB7*35^ V^-<*^^ttrt 

OJUBIA v^-ttiC^tt m^»SJllE=ikSfl6TB7*35^i- 
®«; SI A ^a± «i» 



91 ta « 



2ai«»©xt.*^*->-*'^i'Hi'c»flt**i** ^^ 
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•r * t Jt^**^ * 



«ra¥4-822B8 (2> 

fc-^ + >^ii/II(3)&oraTp ntf^i^l^'itt.T 
T«>«^ *^c. <E). <B), <C) iXn P n V V 

KO n maii*-* (16)*:^^ U"C n J^CDX t:^ + •> 

«(5)K:»10ia «t^«fttCU-rapn V ^ V ^? 7s ^ 
* « ^ «(6) tC P ^ » « <17> « 

«tt»iaju««(i3)*j&>«t pjKi»^ai*?i« 

(17) t n X tr ^ + •> ^ W (3) <i: <^ T P n » ^ 



(1) aiJI««K:lSB-r « C R^K»K 

(2) SSJf^-Cft^U^c** ♦ y T©fit«kl$Stt. 

(3) 2S«rtK:ft*i^/^** -I- ^roY^yyy^ 
X t:^ 4^ ;Hi(3)^K::^^>€«5iCIK**(ft^^«>'C. 



ft 1 



2 « f 





^ -f * — K (18) 


^ ^ it- Y (14) 


( A -780 «■) 


0.1—0.2 A/H 


0.4-0.5 A/W 


f T 

/ /I -845 D« '\ 
V^Rt-330 n J 


20 — 25nHz 

I 


1 2 «H2 



X f ^' + •> + 'i' B <3) ® I* * * ^ ' X f + •> 
* /HB (3) © « K * « J!> l- S 2 « < 1 5 ) © « W * E 
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^r^S. X tr ^ + i> -I- ^i')i(3)©«9:*«iJ^ 

rSis flr^PnP h^^'i^:^^ OHitJttftB* 
h rtOfllftI* * fel':fc««>*^- n P n h 7 5^ :^ 5^ 

y •/ :k ^ 1^ 1^ <D -^^ X ^ < U . 

» « (1 ) a c a a «^ «^ ^ » » * a *^ *t «[ « 
«g k: u ^ » at « « « r * <> © -r * * . 



IS BB ¥4-82268 (3) 
( HH* S >{> © ) 

<D X tr ^ + •> ♦ /bJB (22) r flitfcd tt* * h ^ w * 

K««l«tT « X t: ^ + > iw» (22>Tc. xtr^ 
4^ *>^n^)l(22)X»:4^il(4'Sfil(2l) J:*)fi«ato 
^Sll'WttOS) (XW:<45)) *»«lL.T«lJ&r «. 

^t-ck-^C. » 1 ^«J^<D^»l*:»«S[(21)im2 
9«^CDX t: ^ 4^ •> /uJi (22) T^lJR * *t i * h 

-f*-K««ll«-r*xi^^4^ •>^/wJi(22)TK:. 

(51) * T » « -r * • 

•f * X t:^ + > -I- n/JB (22)Ttr X tr 4^ •> ^- iHB 
(22)Xa:4^»it:«iSt(21)-fc *) tt«BC0 4t»«ta« 



(33) (Xtt(45)) «: J^^r * C it K: J; *) . SS* 

U3«h<>. X t:^ + •>-i-n/W(22)©«BtW:s 
h 7 X ^ Ol#tt*%«:L-TR«-r « Z ^A<"C 

r-Sxt^^ + £^ w^n^W (22) T (21) «k 

-^iBsafto^i ai«j^©^»i*»«(5i)*?^iicr 

tR(21)©S! < T5fe^-r U T tt:W««<D^» 

*««(51)-Clltt^* tt*yi:«>K:a* Tftd J; 

»nia©tt5it«ija*cjt'*x**«c««(5i) 

ixfc^5^* A^Ji(22)-C}^l«S*t* P n»^0 



•> 1- /ulB (22) tt: h ^ V X ^ LtSE 

■r « CI wiits^ «M«ata> h 7 

P J^CD •> V 3 ^^|6«[(2l) iKl nJ^OXf^^^C/^- 
/HI(22)«^fi t^x P moi^^ia'Wli<23)*J^lfi 

fiJA(24)^4c h^-f^r — Kffl®a(2 
«(25)«J^«-r a, JR 1 iD«qF^»««r«(24)iCtt 
n Jga !5^«ji*JB(26)«% n x f 4^ 
'> + ;uW(22)*3 Ui5'>««(27)iUT. Pf^-^ 
-:;k»«(28). n J^x $ V iJ^««<29)&C^ 3 UiJ^ 



-405- 



(3n€^g*r«. -:Js. » 2 ©*?»«a«<25) 

ctt. X t:^ + •>-!• /Hi (22) T«> p J^»tti<2l>*^ 
X t: + ^I'Ji <22) .fc 0 fl£«fltO n J^W«(33) 

^j^fsu. BP -5. .fcowi^ < «»2Bi©«a:ro 

7t iKa,)T^-r n J^x tT:^ + S/ -i- ;Hi (22) - 
n»«(33.)- p-««C33.>- P }^i|ia*»«R 
(21)*-^»««»J6*Wr«* V^^* - K(35)« 
J^j«-r«. »2ia©(WW:n}^qF>*«5a> K-t:>'^/ 

r o 7 T '< ^I'^^-r. (34) tt n L« 

(32)ttSiO,)i®lfe»ll!l'C*>*. 
Tnpn Y ^ .^i^^i^ (31) i*h^^-f*-K (35) 
3S><^;fiF r * ^ » 1*^ K K (36) * «l J& "T « . 

9 4 iaw:3th*-*^an4^Ka(36)©»tto-«« 

Stf[(21)CD3)c h ^^-f K«f^J&-f 
hUi/'Xh^:^^ (40) nj^:?^lt«9(4n* 



fjnn¥4-32268 C4) 

5 XlO»«C.-»a> K-X«TniiC'. (33a) tt 

^Am^^^r ^^^^ 

«ia(«^l*1200-C •400^J'<D«JKia)«l6t-'C. « 
SK©«»Knm^a«^««(33)«»»ft1-*-<<2> 

^ 1^1 1- ft » « ^ M a < 4 3 ) « J& I- T a . 

WP(43)*ilUT n ^ 
<Sb)* K-rUTnJ^3 ^aii^I«(26)*J^ 

jjct:^. 5^ 4 a D ^-r ^ -5 t::»«(2i>-tt:: n 
xtr^ + >-*'/HS(22)*»*K'r«. xt:^ + '>^' 

;uHi(22)CDifiatttW^«*5 XlO«»c.-»liKT*S. 

X * i/ + ii'Ji (22)-hBS.fc ♦) p 
itiM^^t^ p f^a)«^»iai»(23)*?^)^t-^ 

1 <D«iPJ^^««(24)&CK»2 ®«^?^^«« 
(25)*i&^T«* 



a«(24)K: P J^<Z> 3«^«^<28)s nJ^X^viS^ 
»«(29)fi.0^3 W^' ^ teai l^a«(30)*J^«lUT 
n p n V ^ :^ i^7s^ (31) *)^«-r * » 2 
0«^?^flcli«(25) k: n J^«««imL.««(34)* 
JgJ«L^. n J^x t:^ 4^ 'I'W (22)&t^<K»K n 
f&i|tiH*^««(33) t: P |^S«(21)TJ^IiR$ *t* P 
ntt^J^Wr** ^ * - K(35)«J^«l-T 

»4 aEtd^r ee^o*3K*Ka(36)*fli*- 

fe. K-'T K*r^ S 

fHTtt. ««fltD J^4^*«ta«(33)*x + > 
^ ;uJl (22)R.Cf y^yi^y^^(Ozii^if ^ tti^^Ji 

^./uJl(22)*J^J^iU^® ^Kx*;i'+ -'CD-< * :^ 
iiA-CflS«BC(D n}^*»*««(33)«J^«i'r * C 

^<>Pl«ST*»). «iin Jf^3 u^^aii^l(2^> 
i:jB««n J^i|ia(<^W«(33)0^lt«9 K - r * 5i 



ac n j&3r^ai(*^««(33)«j^j«ir * c <s: <> nitgT«> 
iii£<D«ii&Ki J:nwr. * h ^--f k(35)k:*? 

tt n J^x f ^ + /^J8 (22) P JKS« 
(21) tcx fc- ^ * •> iHB C22) J; *) <Bafit<0 n 
a{*;lij«<33)i)«J^^$ *t«><D-C. S^B«*5ftlO 

iRKOn J^4tai*a«(33)*^r*©T. nJ^x 

+ •>^-/uJB(22)©ittKtttfc**!:^^*^»^^ 

npnh^>":^^^®'^^4R^'^ 
(D*«K*«l$r « CI S tJt-:»T. np 

»lia©IIM6«<"C«:tt««:n J^^*(4t?I« (33) 

n if^ail*^ a « (33) P S« (21) -fc *) « 

«KC[)pJg4i»**^a«(45)ir*3<!:<>-C*. w 
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t fe» 6 HC*r -fc ^ C n + > ♦ ii/ 

• (22) C p (48) * U^*h5^-f*-K 

(49)*:: Jsv^T l>\ X tr^ 4^ •> + n/Jl <22)Ttr te« 
ftO) n ^4^9^«iitt(d3)XtJ:{K«l£<Z> p ll^^mi^ 

« *? . 3t; ^ ^' — K (49) O X f ^ + •> f Ji 
(22)i^^OSffiaB?^ t , n mo«S«tas L.iai« 
(34) * ^ L T ai IB * n * • 

iWlC^r ^« ft L.T 

iri«r«. ;B 2 a>»'?9^0l99l«(25)(Ci5 

w^T n »x t:^ 4^ •> /u» (22) TO) P i^S«((21) 
{iCttS4K(21)<»: »> l>9Ktai8e<7) P (P 
«ji*»Xttp- aiii^'W) (51)*J^J«U> 5 

tcx b:^ 4^ > ^ iumi22^^mic p ma[i^^ii(5i) 

a:Mlifir -3 €C n (n* ff««/tU:n« 

«) (52)«J^«UT* I- K(53)«)^l&-r 
1 o«'Fl^tfl^«(24)C»:|fl 1 la^^mtc 



?ll!a¥ 4-82268 (5) 
n 1^3 U ^ 5^ aii^Ji (26). nm3Lt:^'^i/^/u 
JBKli:* 3 ^ «««7). P »'<-:^««(28) 
&0= nj^x $ y ^«l«(29)«Wr« n p n h ^ 

•>-;^^(3i)*«i«f ^. Mfifei L-.-r tt. «;iwrp 
^ > V 3 xis«(2nt: n ^ mi^^mits) 

y) * ^'liAXtt^^t^J K-r K*'7;'^ 

B S C ) C-fc 0 P JPai&i^W(51)«JKJ«f «. 
bab^^tt. D 9^ X bT^ n/S (22)^ l^lfi L.^ 

P »«^*IBi)I(23)*mift 

ia(24) Cnpn h^'-zi^X^J^ (31) ^1^f& 2 
0«^}&jRa«(25) ©X 4^ •> + n^Ji^aBC n 
pnh^y'i^yf^^OJi^-y^ II«(29) n 
)&firift(52)«ieifir C1©I«k:UTs npnh 
^ :^ X (31) ih* h^-f:*- — K (53)*<^l^^1-* 
4^9(#^SES(54)'&^^r « • 

(53)tc:^l^T«Rei[0;GKlr^ P mai&^Ji(51)«Klt 
« tCflHcmtAlft3)'3^4^ ^.y 70 P ^aii&^IB(51)-C 



«:tt:«S«»5b<. P J^aiii^Ji (SDCDiBflt* 

ifc. X + •> A/JI (22) ©Jiffit;: P jgai 

i&^Ji(51)(C»«|ir|-r « J; ^ C n m^«(52)«R»t 

«;:<tK:J:0. x t: ^ + > ^jf (22) T ©2?j2IB 

x4>a? < «TAit*n*©T (a«io^« ssc) . 

P l^ai«(2i)«^>T»^-r « 4^ ♦ U Ttr 
tft*<:^*<. <it-:.Tn ma«(52)T©»m^ 0 P 

icMU. *SI»« (3P7BI) ©^*<p n»^®- 



*iK<Tft«. WKiWanpn ^^y•>•:x^^^ 
^#d<<t4&ift^. X t: 5^ + •> ^ n^a (22)3b<ai^*fc 
«>. 3t©tii P m2Sttt(21)«'r«kiR^Fn* 

©T*«ij&G>:^*^M^^ s * ^ »j T *<i^ < iBjam: 

^fcU-T^-r^r^. n p n h ^ X (31) «CM W: 
miei^@Mllt;:xe^4^ *> ^ (22) (D«K« ^ 

^. »8BJ-rtt*hiJ^>f:*- — K (57) tC is T . n 

J^««(52)Tk:* «:»««(??) ± *) teiRKTx 
t:^ 4^ > ^ (22) <!; 0 n ^f9lft(5S)« 

maLi^xmaLt ^. za>mm,-r:^s,t: > ^ lu 
«(22)/><«^,«tv%A -7 *c:ffiSJi*<i2:3&<*) > S^JI 
^T©tCtk««t«^*<dJ^tt < « *«)-P^ 
iSaac*'* < * ytfPl 9 Httx f^r 4. .>^. 

« (22)Ttz«!toiKv^ p mmi2,^m(5i)^mmL. 

xe^4^ *>i'iuii(22)ec: n T^mfiintt b««(34) 
^f^iftU-CHs h^^-r * — K (58) «> 
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a 2 





fit 


511 




K 91 












( ;i -780 na) 


0.1-0.2 


0.4—0.5 

A/W 


0.2 A/H 


0.2 kTA 


f T 

-845 i»\ 


20^-25 miz 


I'-Z MHx 


30—35 rou 


40-43 »U 

1 



WRa¥ 4-82268 C©) 

«<29)^I5^k:J^^&i-. p j^ilii^5^li(5i)©feJife 
^J-tt U/:: n P np 



© « ^T- ft • 



U Bl tit 5fe G> it^- 3fi a «> W'* ® ' 
(21>« P •> y 3 (22) W: n J^x fi^ ♦ 

^yi^T.^. (33) (45) «:«W«:0¥3K*««. 
(51) ttiaj«Bto4^3l«tW«T«>S. 



t& R ^ 
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»ia¥4-82268 (7) 



(24) m9M4§m 



* B? \ Cf V \29 

— LYITlL ■ 



1 

1 




^7 n*»Jl^4fJir 



a» I m it 0J 0) mjB^ m 
m 1 



It 



01 




V 


/ 
















1 — — \ 




fin 



IB 2 19 



le 
» 
Iff 

jr 



02 



V 



T 
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^Ba¥ 4-82268 (8) 





B 2 ^fit in m m 0% S3 




33(45) 

9( 6 13 
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?f I5a¥4-822B8 (9) 



^3^^ ^ ? rt ' 



29 



53 J^tn^'h' 



t1 t2 

J2 nJrM»«' ? ^Z^ 



1^ J2 nJrvfitft J 



27 ^ 



i 



m 4 fi^ in m 
Kim 




Z9J 



51 




Si ^hhrot-h' ,1 



ti tz 



"9^ 



? 
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